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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая образовательная программа по элективному  курсу «Основы 

нанотехнологии» (далее — программа) разработана на основе требований 

федерального государственного образовательного стандарта основного общего 

образования к результатам их освоения в части предметных результатов в рамках 

формирования ИКТ-компетентностей обучающихся по работе с информацией в 

глобальном информационном пространстве, а также личностных и метапредметных 

результатов в рамках социализации обучающихся в информационном мире и 

формирования культуры информационной безопасности обучающихся. 

Программа устанавливает планируемые результаты освоения основной 

образовательной программы по элективному курсу «Основы нанотехнологии для 

среднего общего образования 10 класса соответственно. 

Рабочая программа составлена на основе нормативных документов: 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации». 

2. Федеральный закон от 19.12.2023 № 618-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный 

закон «Об образовании в Российской Федерации». 

3. Федеральный закон от 04.08.2023 № 479-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный 

закон «Об образовании в Российской Федерации». 

4. Федеральный закон от 08.08.2023 № 328-ФЗ «О внесении изменений в статьи 29 и 47 

Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации». 

5. Закон от 06.10.2023 № 12-РЗ «Об образовании в Донецкой Народной Республике» 

(Принят Постановлением Народного Совета 5 октября 2023 года). 

6. Постановление Правительства РФ от 11.10.2023 №1678 «Об утверждении правил 

применения электронного обучения, ДОТ при реализации образовательного 

процесса». 

7. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации 

от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно- 

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи» (вместе с «СП 2.4.3648-20. Санитарные правила...»). 

8. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации 

от 28 января 2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 

1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и 

(или) безвредности для человека факторов среды обитания». 

9. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 № 287 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования» (Зарегистрирован 05.07.2021 № 64101). 

10. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18.07.2022 № 568 «О 

внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт 

основного общего образования» (Зарегистрирован 17.08.2022 № 69675). 

11. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 370 «Об 

утверждении федеральной образовательной программы основного общего 

образования» (Зарегистрирован 12.07.2023 № 74223). 

12. Приказ Минпросвещения России от 22.01.2024 № 31 «О внесении изменений в 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027
http://publication.pravo.gov.ru/document/0001202307140040
http://publication.pravo.gov.ru/document/0001202307140040
http://publication.pravo.gov.ru/document/0001202307140040
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некоторые приказы Министерства образования и науки Российской Федерации и 

Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных 

государственных образовательных стандартов начального общего образования и 

основного общего образования». 

13. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации № 110 от 19.02.2024 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства образования и науки 

Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации, 

касающиеся федеральных государственных образовательных стандартов основного 

общего образования» (Зарегистрирован 22.02.2024 № 77331). 

14. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 19.03.2024 № 171 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 

Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального общего 

образования, основного общего образования и среднего общего образования» 

(Зарегистрирован 11.04.2024 № 77830) – за исключением подпункта 8 и подпункта 17 

(в части, касающейся учебных предметов «История» и «Обществознание») пункта 1 

изменений. 

15. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации № 1028 от 27.12.2023 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства образования и науки 

Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации, 

касающиеся федеральных государственных образовательных стандартов основного 

общего образования и среднего общего образования» (Зарегистрирован 02.02.2024 № 

77121). 

16. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации № 62 от 01.02.2024 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 

Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ основного и 

среднего общего образования» (Зарегистрирован 29.02.2024 № 77380). 

17. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.10.2024 № 704 «О 

внесении изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской 

Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального общего 

образования, основного общего образования и среднего общего образования» 

(Зарегистрирован 11.02.2025 № 81220). 

18. Приказ Минпросвещения России от 22.03.2021 № 115 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным 

общеобразовательным программам– образовательным программам начального 

общего, основного общего и среднего общего образования». 

19. Приказ Минпросвещения России от 21.09.2022 № 858 «Об утверждении федерального 

перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих 

государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность и установления предельного срока использования 

исключенных учебников». 

20. Приказ Минпросвещения России от 21.02.2024 №119 «О внесении изменений в 

приложения № 1 и № 2 к Приказу Минпросвещения России от 21.09.2022 № 858 «Об 

утверждении ФПУ, допущенных к использованию при реализации имеющих 

государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность и установления предельного срока использования 

исключенных учебников». 

21. Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, 

Министерства просвещения Российской Федерации от 30.06.2020 № 845/369 «Об 

утверждении Порядка зачета организацией, осуществляющей образовательную 

деятельность, результатов освоения обучающимися учебных предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), практики, дополнительных образовательных программ в 

https://login.consultant.ru/link/?req=doc&base=LAW&n=474481&dst=101357
https://login.consultant.ru/link/?req=doc&base=LAW&n=474481&dst=104599
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других организациях, осуществляющих образовательную деятельность». 

22. Приказ Минпросвещения России от 03.08.2023 № 581 «О внесении изменения в пункт 

13 порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным 

общеобразовательным программам - образовательным программам начального 

общего, основного общего и среднего общего образования, утвержденного приказом 

Министерства просвещения Российской Федерации от 22 марта 2021 г. №115». 

23. Приказ Минпросвещения России от 04.10.2023 № 738 «Об утверждении федерального 

перечня электронных образовательных ресурсов, допущенных к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования». 

24. Приказ Минпросвещения России от 21.06.23 № 556 «О внесении изменений в 

приложения № 1, № 2 к приказу Минпросвещения России от 21.09.2022 №858 «Об 

утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, и установления предельного срока 

использования исключенных учебников». 

25. Приказ Министерства здравоохранения Российской Федерации от 30.06.20216 №436н 

«Об утверждении перечня заболеваний, наличие которых дает право на обучение по 

основным общеобразовательным программам на дому». 

26. Письмо Минпросвещения России от 12.02.2024 № 03-160 «Разъяснения по вопросам 

организации обучения по основным общеобразовательным и дополнительным 

общеразвивающим программам для детей, нуждающихся в длительном лечении в 

медицинских организациях». 

27. Методические рекомендации по обеспечению оптимизации учебной нагрузки в ОО 

(МР 2.4.0331-23 от 10.11.2023, разработанные Федеральной службой по надзору в 

сфере защиты прав потребителей и благополучия человека, ФБУН «Федеральный 

научный центр гигиены им. Ф.Ф. Эрисмана» Роспотребнадзора и др.). 

28. Методические рекомендации по обеспечению санитарно-эпидемиологических 

требований при реализации образовательных программ с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий (МР 2.4.0330-23 утв. 

29.08.2023 руководителем Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав 

потребителей и благополучия человека, Главным санитарным врачом РФ А.Ю. 

Поповой) 

29. Учебный план среднего общего образования на 2025-2026 уч.год ГБОУ 

СОШ пос.Чапаевский. 

30.Календарный учебный график на 2025-2026 уч.год ГБОУ СОШ пос.Чапаевский 

Примерная    образовательная    программа    по элективному  курсу «Основы 

нанотехнологии» для образовательных организаций, реализующих программы среднего  

общего образования (одобрена решением федерального учебно- методического 

объединения по общему образованию протокол от 26 октября 2020 №4/20) 

 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

«ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ» 

Начинать обучение по элективному  курсу «Основы нанотехнологии» крайне 

актуально по острым проблемным ситуациям в условиях присутствия в жизни детей 

персональных устройств работы в сети Интернет и мобильных сетях связи, а также для 

содействия при использовании детьми Интернета для обучения, творческого и 

развивающего досуга, познавательной деятельности. Программа направлена на 

решение вопросов массового формирования культуры информационной безопасности 
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школьников, которые живут в современном информационном обществе, стремительно 

расширяющем общедоступные коммуникации в Интернете. 

Проникновение мобильных устройств с доступом к Интернету в быт и досуг 

детей обострило проблему интернет-зависимости, игромании, зависимости от 

социальных сетей, необоснованного доверия посторонним людям в сети и, как 

следствие, незащищенности детей от атак мошенников, преступников, агрессивно 

настроенных людей, включая вовлечение детей в теневые, закрытые субкультуры, 

несущие угрозу здоровью и даже жизни ребенка. 

Программа курса для 10 класса отражает особенности современного цифрового 

мира как киберпространства, насыщенного сетевыми сервисами и интернет- 

коммуникациями, доступными детям, новыми сервисами и устройствами с 

искусственным интеллектом (умные вещи, Интернет вещей), в том числе несущими в 

себе угрозы: 

— закрытые сетевые сообщества неизвестного толка, опасные группы, 

негативные контакты; 

— навязчивые интернет-ресурсы (спам, реклама, азартные игровые сервисы); 

— сайты, содержащие негативный и агрессивный контент, в том числе 

противоправные материалы, влекущие ответственность по законам Российской 

Федерации; 
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— сетевые средства вмешательства в личное информационное пространство на 

персональных устройствах, работающих в Интернете; 

— использование электронных сервисов, социальных/банковских карт, 

имеющих персональные настройки доступа к ним. 

Отражение потребностей цифрового мира в современной цифровой грамотности 

и новых профессиональных качествах современного человека востребовано в жизни и 

учебе школьников и несет в себе актуальные запросы для выпускника основного 

общего образования в его дальнейшей жизни и профессиональном выборе с 

обязательным использованием требований информационной безопасности: 

— профориентация в мире профессий будущего, знакомство с профессиями в 

сфере информационной безопасности; 

— популяризация электронных средств и ресурсов обучения; 

— развитие кругозора о полезных интернет-ресурсах; 

— получение представлений о цифровых технологиях для улучшения качества 

жизни; 

— навыки обдуманного поведения при поиске информации в сети 

Интернет, критический анализ полученной информации, умение работать с 

информацией избирательно и ответственно. 

—  
ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ по элективному  курсу «Основы нанотехнологии» 

 

Главная цель курса — обеспечить социальные аспекты основ нанотехнологии 

в воспитании культуры информационной безопасности у школьников в условиях 

цифрового мира, включение на регулярной основе цифровой гигиены в контекст 

воспитания и обучения детей, формирование у выпускника школы правовой 

грамотности по вопросам информационной безопасности, которые влияют на 

социализацию детей в информационном обществе, формирование личностных и 

метапредметных результатов воспитания и обучения детей. 

Задачи курса: 

— формировать понимание сущности и воспитывать необходимость принятия 

обучающимися таких ценностей, как ценность человеческой жизни, свободы, 

равноправия и достоинства людей, здоровья, опыта гуманных, уважительных 

отношений с окружающими; 

— создавать педагогические условия для формирования правовой и 

информационной культуры обучающихся, развития у них критического отношения к 

информации,  ответственности  за  поведение  в  сети  Интернет  и  последствия 
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деструктивных действий, формирования мотивации к познавательной, а не игровой деятельности, 

воспитания отказа от пустого времяпрепровождения в социальных сетях, осознания ценности живого 

человеческого общения; 

— формировать отрицательное отношение ко всем проявлениям жестокости, насилия, 

нарушения прав личности, экстремизма во всех его формах в сети Интернет; 

— мотивировать обучающихся к осознанному поведению на основе понимания и принятия ими 

морально-правовых регуляторов жизни общества и государства в условиях цифрового мира; 

— научить молодых людей осознавать важность проектирования своей жизни и будущего своей 

страны — России в условиях развития цифрового мира, ценность ИКТ для достижения высоких 

требований к обучению профессиям будущего в мире, принимать средства в Интернете как среду 

созидания, а не разрушения человека и общества. 

МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ИНФОРМАТИКА» В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Программа курса ориентирована на включение в контекст обучения и воспитания новых видов 

информационных угроз и средств противодействия им. Реализация программы учебного курса 

представлена в рамках отдельного элективного курса «Основы нанотехнологии» 

Рабочая   программа   курса   составлена   с   использованием   пособий 

«Основы нанотехнологии» Цветкова М. С., Якушина Е. В. –Издательство: Просвещение, 2022 г., 

«Информационная безопасность. Кибербезопасность» Цветкова М. С., Якушина Е. В. – Издательство: 

Просвещение, 2023 г. 

Программа рассчитана на 34 часа по 1 часу в неделю. 

Программа учебного курса поддерживается электронными ресурсами на основе документальных 

фильмов, анимационных ресурсов и электронных практикумов в 

открытом доступе от ИТ-компаний Российской Федерации в рамках их участия в проектах по 

информационной безопасности для детей. В основе курса лежат технические, этические и правовые 

нормы соблюдения информационной безопасности, установленные контролирующими и 

правоохранительными органами, а также практические рекомендации ведущих ИТ-компаний и 

операторов мобильной связи Российской Федерации. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 
Личностными результатами обучения физике в средней школе являются: 

• в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя — ориентация на 

достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, 

креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить 

цели и строить жизненные планы; готовность и способность обеспечить себе и своим близким 

достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности, к 

отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, вырабатывать собственную позицию по 

отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания 

и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны, к саморазвитию и 

самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 

общества; принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, 

ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому 

здоровью; 
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• в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству) — российская 

идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, 

чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, 

патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; уважение к своему народу, чувство 

ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее 

многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн); 

формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, 

являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального 

самоопределения; воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, 

проживающих в Российской Федерации; 

• в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу — 

гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского 

общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и 

правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие 

гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; 

признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от 

рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод 

других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно 

общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией 

Российской Федерации, правовая и политическая грамотность; мировоззрение, соответствующее 

современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, 

а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном 

мире; интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к 

договорному регулированию отношений в группе или социальной организации; готовность 

обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих права и интересы, 

в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно 

значимой деятельности; приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, 

взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству 

людей, их чувствам, религиозным убеждениям; готовность обучающихся противостоять 

идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, коррупции, дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям; 

• в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми — нравственное сознание и 

поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в 

поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; принятие 

гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому 

человеку, его мнению, мировоззрению; способность к сопереживанию и формированию 

позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и 

психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь; формирование 

выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному 

выбору добра,  нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих 

ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); 

компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 

деятельности; 

• в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, к живой природе, художественной 

культуре — мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимость 

науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 

научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность и способность к образованию, в том 

числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

экологическая культура, бережное отношение к родной земле, природным богатствам России и 

мира, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и 

социальной среды, ответственности за состояние природных ресурсов, умений и навыков 
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разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии; 

приобретение опыта эколого-направленной деятельности; эстетическое отношение к миру, 

готовность к эстетическому обустройству собственного быта; 

• в сфере отношений обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений — 

уважение всех форм собственности, готовность к защите своей собственности; осознанный выбор 

будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов; готовность 

обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; потребность трудиться, 

уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и 

творческое отношение к разным видам трудовой деятельности, готовность к самообслуживанию, 

включая обучение и выполнение домашних обязанностей. 

Метапредметные результаты обучения физике в средней школе представлены тремя группами 
универсальных учебных действий. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

• самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в 

образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

• оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной ранее цели; 

• сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы; 

• организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

• определять несколько путей достижения поставленной цели; 

• выбирать оптимальный путь достижения цели с учетом эффективности расходования ресурсов и 

основываясь на соображениях этики и морали; 

• задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

• сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью; 
• оценивать последствия достижения поставленной цели в учебной деятельности, собственной 
жизни и жизни окружающих людей. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

• критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций; 

• распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

• использовать различные модельно-схематические средства для представления выявленных в 

информационных источниках противоречий; 

• осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

• искать и находить обобщенные способы решения задач; 
• приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении 

действий и суждений другого; 

• анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации; 

• выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности 

широкого переноса средств и способов действия; 

• выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны 

других участников и ресурсные ограничения; 

• менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и 

учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные функции 

самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять совместной 

познавательной деятельностью и подчиняться). 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

• осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами); 

• при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды 

в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.); 

• развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и 

письменных) языковых средств; 
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• распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы; 
• координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или сочетания 
реального и виртуального); 

• согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/решением; 

• представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности, как перед 

знакомой, так и перед незнакомой аудиторией; 

• подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности 

взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

• воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития; 

• точно и емко формулировать как критические, так и 
одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной 

коммуникации, избегая при этом 

личностных оценочных суждений. 

Предметные результаты обучения 

 Приобретут знания: о влиянии размеров атомных структур на их физические свойства; о 

конкретных наноструктурах и перспективах их использования в современной технике; о 

современных методах наблюдения отдельных атомов и манипулирования отдельными 

атомами; о достижениях и перспективах использования нанотехнологии в технике, 

биологии, медицине, вычислительной технике; об истории развития нанотехнологии и 

научной деятельности создававших ее ученых; 

 Сформируется представление об использовании различных физических свойств и 

особенностей наноструктур в современной технике, роли экономического и экологического 

факторов; о роли компьютерного моделирования в создании новых структур и материалов; 

 Учащиеся получают возможность познакомиться на качественном уровне с принципиально 

новыми физическими явлениями и новыми фундаментальными научными проблемами, с 

политехнической направленностью, с конкретными демонстрациями использования 

достижений физической науки в новейшей технике. 

После изучения курса учащиеся будут 

 знать: (на уровне воспроизведения) отличительные особенности наноструктур в целом и 

основные примеры природных и синтезированных наноструктур; основные достижения и 

перспективы применения нанотехнологии в электронике, биологии, медицине, охране 

окружающей среды; историю развития нанотехнологии; имена и основные научные 

достижения ученых, сделавших существенный вклад в ее развитие; 

 понимать роль нанотехнологии в целом в жизнедеятельности человека в XXI в.; 

принципиальное влияние размеров наночастиц на их физические свойства; перспективы 

так называемого «молекулярного дизайна», включающего наноструктуры как 

неорганического, так органического и биологического происхождения; 

 уметь работать со средствами информации, в том числе компьютерными (уметь искать и 
отбирать информацию, систематизировать и корректировать ее, составлять рефераты); 

готовить сообщения и доклады и выступать с ними; участвовать в дискуссиях; оформлять 

сообщения и доклады в письменном и электронном виде, подбирать к докладам, 

сообщениям, рефератам иллюстративный материал и корректировать его. 

 

Содержание программы учебного курса. 

 

Понятие о нанообъектах и наноматериалах 

Наноструктуры — объекты, промежуточные между молекулами и макроскопическими телами. 

Примеры природных и синтезированных наноструктур (ДНК, частицы природных глин, 

фуллерены, магнитные кластеры и др.). Особенности физических свойств наноструктур, 

связанные с их размерами (размерный эффект). Роль поверхности. Проявления квантовых 

эффектов. Новая парадигма получения материалов сборкой «снизу вверх». 

Нанотехнология — основа техники будущего. Перспективы создания и использования 

материалов, систем и устройств со структурой в наномасштабе. Понятие о процессах 

самоорганизации и их роль (самосборка) в формировании наноструктур. Концепция Дрекслера: 
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нанороботы и их самовоспроизводство. 

 

Экспериментальные методы — «глаза» и «пальцы» нанотехнологии 

Туннельный эффект и принцип работы сканирующего туннельного микроскопа (СГМ). История 

создания СТМ. Устройство СТМ. Примеры их применения. 

Атомный силовой микроскоп (АСМ). Принцип работы, устройство, режимы работы. Определение 

методом АСМ структуры природных и искусственных нанообъектов. Манипулирование с 

помощью АСМ отдельными атомами. 

Магнитный силовой микроскоп и его возможности. Оптический микроскоп ближнего поля, 

преодоление дифракционного предела. Оптический и магнитный пинцеты. 

 

Фуллерены и нанотрубки 

История открытия фуллеренов. Строение и особенности электронной структуры. Углеродные 

нанотрубки. Фуллерены и углеродные нанотрубки — новая аллотропная форма углерода. Методы 

получения углеродных нанотрубок. 

Зависимость электрических свойств углеродных нанотрубок от их строения. Использование 

углеродных нанотрубок в наноэлектронике (гетеропереход, дисплей и пр.). Сверхпроводимость 

нанотрубок. 

Теоретическая прочность твердых тел и высокопрочные материалы. Прочность углеродных 

нанотрубок, перспективы использования их механических свойств. 

Неуглеродные нанотрубки, особенности их структуры и свойств. Наноконтейнеры на базе 

фуллеренов и нанотрубок. Перспективы их использования в биологии и медицине. Многослойные 

нанотрубки.Применение нанотрубок в качестве весов, кантилеверов и пр. 

Магнитные кластеры и магнитные наноструктуры 

Магнитные кластеры на основе железа и марганца, особенности их магнитных свойств 

(«мезоскопические магниты»). Магнитные кластеры и запоминающие устройства с высокой 

плотностью записи информации. 

Суперпарамагнетизм. Явление туннелирования магнитного момента в ферромагнитных 

наночастицах. Наноматериалы с эффектом гигантского магнитного сопротивления (магнитные 

мультислои), их использование для записи и чтения информации. Использование магнитных 

кластеров, изолированных внутри нанотрубок.Применение магнитных нанокластеров в медицине. 

 

Наномембраны и вторичные структуры на их основе. Нанопроволоки 

Использование ускоренных ионов для получения трековых полимерных наномембран; 

применения наномембран. 

Получение с помощью электролн вторичных структур — нанопроволок. Магнитное 

сопротивление в нанопроволоках и наномостиках. Нанопроволоки (нанонити) на основе 

дрожжевых белков. 

Квантовые точки, полупроводниковые сверхрешетки 

Самосборка германиевых «пирамид». Квантовые компьютеры, кубиты. Полупроводниковые 

сверхрешетки — новый тип полупроводников. Композиционные и легированные сверхрешетки, 

их использование. Отрицательное электросопротивление. 

 

Фотонные кристаллы — оптические сверхрешетки 

Дифракционная решетка как одномерная фотонная структура. Качественное представление о 

дифракции на двумерной и трехмерной фотонной структуре. «Зонная теория» для фотонов: 

фотонные проводники, изоляторы, полупроводники и сверхпроводники. 

Перспективы применения фотонных кристаллов для построения лазеров нового типа, оптических 

интегральных схем, хранения и передачи информации. История создания и исследования 

фотонных кристаллов. Кластерная сверхрешетка опала. 

Применение драгоценных камней в квантовых оптических технологиях XX—XXI вв. 

 

Консолидированные наноструктуры 

Наночастицы и кластеры металлов. Магические числа. Понятие о фрактальной размерности. 
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Металл-полимерные нанокомпозиты, наноструктурные твердые сплавы, наноструктурные 

защитные покрытия и пр. 

 

Нанотехнология в биологии и медицине 

Использование сканирующей микроскопии для исследования микроскопических структур и 

процессов в биологических системах. Нанороботы в организме человека. Наноактюаторы 

(наномоторы), использующие биологические наноструктуры. Тканевая инженерия (создание 

биологических тканей). Нанотехнология изготовления ДНК-чипов и расшифровка геномов 

человека и растений. Нанотехнология и охрана окружающей среды (наноструктуры с 

иерархической самосборкой для адсорбции атомов тяжелых металлов, нанопористые материалы 

для очистки воды, наносенсоры и пр.). 

Теория и компьютерное моделирование наноструктур 

Развитие нанотехнологии в России и других странах мира 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ урока Наименование раздела , темы 
Часы учебного 

времени 

10 класс 

1 Понятие о нанообъектах и наноматериалах 6 

2 Экспериментальные методы — «глаза» и «пальцы» 
нанотехнологии 

8 

3 Фуллерены и нанотрубки 8 

4 Магнитные кластеры и магнитные наноструктуры 8 

5 Наномембраны и вторичные структуры на их основе. 
Нанопроволоки 

4 

 Итого 34 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 

1. Роскомнадзор, официальный сайт Федеральной службы по надзору в сфере связи, 

информационных технологий и массовых http://rkn.gov.ru/ 

2. Цветкова М. С., Якушина Е. В. Информационная безопасность. Правила безопасного 

Интернета. 7-9 классы : учебное пособие.— М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020 — 112 с. 

3. Цветкова М. С., Якушина Е. В. Информационная безопасность. Безопасное поведение в 

сети Интернет. 7-9 классы : учебное пособие. — М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020 — 96 с. 

4. Сайт электронного приложения к пособиям по информационной безопасности, URL: 

http://lbz.ru/metodist/ authors/ib/ 

5. Открытый онлайн-курс «Безопасность в Интернете», 

6. https://lbz.ru/metodist/authors/ib/7-9.php 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

 

https://lbz.ru/metodist/authors/ib/7-9.php 

https://digital-likbez.datalesson.ru/ 

https://youthsafety.megafon.ru/ 

https://apkpro.ru/informacionnaya-bezopasnost/ 
 

http://rkn.gov.ru/
http://lbz.ru/metodist/
https://lbz.ru/metodist/authors/ib/7-9.php
https://digital-likbez.datalesson.ru/
https://youthsafety.megafon.ru/
https://apkpro.ru/informacionnaya-bezopasnost/
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